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DOMOTIQUE 

CHASSE-MOUSTIQUES 
A ULTRASONS 

C'est une nouvelle version, dont certains points ont été 
revus, des désormais très connus chasse-moustiques 
électroniques à ultrasons. Les ultrasons produits ont une 
forte pénétration grâce à l'utilisation d'un circuit particu­
lier qui agit en contre phase sur un transducteur spécial. 
L'ensemble est monté sur un circuit imprimé très petit de 
27 x 57 mm seulement. Pour alimenter le dispositif il 
faut un courant continu compris entre 6 et 12 Volts. Il est donc possible d'utiliser une 
pile classique de 9 Volts. Il semble en outre que les mêmes ultrasons éloignent les pa· 
rasites qui se nichent parfois dans le poil des chiens et des chats. 

9V 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS217 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

R1 = 4,7 Kohms 
TRI-a 22 Kohrns trimmer 
Cl= l01JF'l6V élee. 
C2 .. 1 nF céramique. 
IC1 ·4047 
TB -Transducteur. 
1 clip pour pile 9 volts. 
1 Support14 broches. 

C1 TR1 

C omme tous les chas· 
se-moustiques à ul· 
trasons, il génère un 

s ignal qui en simulant Je si· 
gnal du mâle devrait mettre 
en fuite les femelles en­
ceintes (celles qui piquent) ja· 
mais rassasiées de sang. 

L 

Le réglage s'effectue en 
agissant sur le trimmer 
TRl jusqu'à avoir un 
signal d'une fréquence de 
2 1 KHz aux extrémités 
du transducteur (l'amplitude 
de fréquence va de 8 à 
40KHz). 

Pour ceux qui ne possèdent 
pas de fréquencemètre, il se­
ra possible d'effectuer un ré­
glage assez précis en procé­
dant de la façon suivante : 

Caractéristiques 
techniques : 

AllMENfATION : 
6-12Vcc 

CONSOMMATION 
MOYENNE: 12 mA 
FREQUENCE DE SORTIE 

REGlABLE ENI'RE 8KHz et 
40KHz 



DOMOTIQUE 

9V 

7 

Rouge=+ 

Noir=-

Noir =+ 

Bande blanche =-

C1 

+ 
Condensateur 
électrolytique 

1) Tourner le trimmer 
TRl complètement à gauche 
(résistance au maximum). 
On entendra un sifflement 

2) Tourner le ntement le 
trimmer vers la droite. 
Le sifflement deviendra tou­
jours plus aigu jusqu'à dispa-

raître. Le signal aura une (ré­
quence d'environ 17 KHz. 
Tou rner encore un peu le 
trimmer pour arriver à 
21 KHz. 

Pour le montage des compo­
sants, il faut se référer au 
schéma d'implantation. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 18,00 €. 



DOMOTIQUE 

DISPOSITIF 
AUTOMATIQUE 

POUR AMPOULE 
DE SECOURS 

Ce dispositif sert à déclencher l'allumage d'une ampoule 
quand la tension du réseau en 230 Volts c.a. vient à man· 
quer. En outre, quand la tension de réseau est présente, le 
dispositif en obiet a un rôle de chargeur de baHerie à cou· 
rant constant. 

F 

230 V-

1 
0 o-o r; 

0 

1 

_j 

R1 

1 

L ~ 
R4 

U ne batterie au Ni-Cd 
de 12 Volts (1 0 élé­
ments de 1,2 Volts) 

avec une capacité de 200 mAh 
ou 500 mAh e nviron est 
connectée entre les points 11+11 

et 11_11_ 

Si la batle rie est de 500 mAh 
ou plus, il raul faire un pont 
entre les points indiqués par 
X. Pour des batteries de 200 
mAl1 ou moins, le pont ne de­
vra pas être effectué. 

DZ2 

BATIERIE 
NI-Cd 12 V 

Entre les points signalés par 
L, on insérera une ampoule 
qui doit être de 12 Volts et ne 
doit pas dépasser les 15 
Watts. 

Pour les branchements e l le 
montage des équipements, se 
référer au schéma pratique. 

ATIENTION ! CIRCUIT 
SOUS TENSION DE RE­
SEAU. A MANIPULER 
AVEC PRECAlJTION ! 



DOMOTIQUE 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 177 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 
Rl = 22 Kohms 5/7 watts 

AMPOULE 
MAX15W 

R2 = 22 Kohms 5/7 watts 
R3 = 220 Kohms 
R4=15Kohms 
Cl= 10 pF 16 V élee. 
D1=1N4007 
D2=1N4007 
D3=1N4007 
D4=1N4007 
D5=1N4007 

D6= 1N4148 

DZl = 18 Volts zen er 
DZ2 = 18 Volts zener 

Tl=BDX54 

1 Dissipateur thermique 

1 Fusible de 100 mA 

1 Porte fusible pour circuit 

imprimé 

K 
1~ 

A 

01 à 05 

~ 

K A 

OZ1·0Z2 

A ! 'î~ 

C1 

10 PILES 1,2 V 

12V 

+ 
Condensaleurs 
éleclrolyllques 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, corn-
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé, le dissipa-
teur thermique aux environs 
de24,00 €. 



~ DOMOTIQUE 

DEJECJEUR 
DE FUMEE A RAYONS 

INFRAROUGES 
Quand la fumée envahie la zone située entre les cap· 
teurs à rayons infrarouges IRT et IRR, le relais RL s'excite 
et la LED s'allume. 

Avec le trimmer TR2 
complètement tour­
né dans le sens 

contraire des aiguilles d'une 
montre, le relais se désexcite 
immédiatement quand la fu­
mée cesse. 

A l'inverse, quand TR2 est 
complètement tourné dans le 
sens des aiguilles d'une 
montre, même si la fumée 
cesse, le relais reste encore 
excité pendant 30 secondes 
environ. 

+ 

9 + 24 V cc 

C1 

La tension d'alimentation du 
montage peut être comprise 
entre 9 et 24 Volts. 

La consommation au repos 
est de 60 mA, alors qu'elle est 
de 130 mA environ avec le re­
lais excité. 

Pendant le montage des com­
posants, il faut être très atten­
tif au positionnement des 
diodes lRR et IRT, en suivant 
scrupuleusement les indica­
tions du schéma d'implanta­
tion. 

fAR 

C2 
TR 

REGLAGE 

1) TOURNER COMPLE­
TEMENT TRl DANS LE 
SENS DES AIGUILLES 
D'UNE MONTRE. 

2) TOURNER COMPLE­
TEMENT TR2 DANS 
LE SENS CONTRAIRE 
DES AIGUILLES D'UNE 
MONTRE. 

3) ALIMENTER LE DIS­
POSITIF AVEC UNE TEN­
SION COMPRISE ENTRE 9 

R7 

ET 24 Volts; lA LED S'ALLU­
ME ET LE RELAIS S'EXCI­
TE. 

4) TOURNER LE TRIM­
MER TRl LENTEMENT 
DANS LE SENS CONTRAI­
RE DES AIGUILLES D'UNE 
MONTRE JUSQU'A L'EX­
TINCTION DElA LED. 

Le dispositif est alors réglé et 
à chaque fois que la fumée en­
vahie la zone comprise entre 
les diodes IRR et IRT, la Led 
s'allume et le relais s'excite. 



DOMOTIQUE 

DISTANCE / 
ENTRE IRT ET IRA 

IC1 

R1 

K 
1~ 

4 

DL1 1 R9 

TZ 

lJIRT 

~ r" r ri 0:-. 

·~(i)l(' 
R4 R6 

Le dispositif est enfermé dans 
un boîtier plastique pour ne 
pas recevoir de lumière exté­
rieure. Des trous seront ef­
fectués sur le boîtier afin de 
pe rmettre l'entrée de la fu­
mée entre IRR et nn: 

COUT DE REALISATION 

Le montage comple t, com­
prenant tous les composants. 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 33,00 € . 

A C1àC5 

+ 
Condensateurs 
étectroly11ques 

DIODE LEO 

~·-
K(Q)A 

t 
Sérigraphie 

DL1 

K ·~ A 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS299 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl=lOOOhms 
R2 =4,7 Kohms 
R3 .. 1Kohm 
R4~1Kohm 

R5=1Kohm 
R6 = 3,3 Kohms 
R7= lOKohms 
R8 = 2.2 Kohms 
R9=3300hms 
TR1 = 22 Kohms trimmer 
TR2 = 470 Kohms trimmer 
Cl =100~63V élee. 
C2 =100 11F 16 V élée. 
C3 = 1 !1F 16 V élee. 
C4"' 10 \lF' 16 V élee. 
CS= 47 \lF' 16 V élee. 
C6 = 100 nF céramique. 
Dl= 1N4148 
D Lt .. Led rouge 
Tl=BC237 
T2=2N1711 
IC1=7805 
IC2=LM311 
1C3=555 
IRT = LD271-TII.38 
lRR=SFH205- BPW41 
RL= Relais 6 volts 
2 Supports 8 broches 



DOMOTIQUE 

VARIATE!JR 
DE LUMIERE 

AUTOMATIQUE 
PROFESSIONNEL 

230 VOLTS 
lOOOWAnS 

Ce dispositif s~rt à allumer ou à éteindre, 
progressivement, une ampoule à incandescence. 

P our l'allumage, il faut 
positiotmer le sélec­
teur à glissière DV 

en position A ct le temps qui 
s'écoule entre l'allumage mi­
nimum et maximtun de l'am­
poule se règle avec le poten-

TEMPS 
D'EXTINCTION --

EXTINCTION 
8 

t 
ov -l 
~A 

ALLUMAGE. 

t 
TEMPS 
D'ALLUMAGE 

liomètre P2 entre 0 et 2 mi­
nutes. 

Pour l'extinction, il faut posi­
tionner le sélecteur à glissiè­
r(> DV en B et le temps qui 
s'écoule entre l'allumage 

maximum et minimum de la 
lampe se règle avec le poten­
tiom ètre Pl entre 0 et 2 mi­
nutes et demie. 

Le lrimmer P3 est réglé pour 
que l'ampoule soit effective-

R1 

ment éteinte à l'allumage mi­
nimum. 

Le dispositif fonctionne en 
230 Volts et la charge maxi­
mum applicable est de 
1000 Watts. 

230 V-

.. ~ 

- 11 
... JJ r:.· 



DOMOTIQUE 

ATfENTION !!!!! 

LE DISPOSffl F E~'T DIREC­
TEMENT CONNECTE A lA 

P1 
Rl 

P2 

R8 

~ 

TENSION DU RESEAU DE 
230 VOLTS. IL FAUT DONC 
ETRE TRES ATTENTIF EN 
LE MANIPUlANT. 

MAX 
lOOOW 

R6 

04 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants. 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS270 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl =6,8 Kohms 7 watts 
R2=10Kohms 
R3 = 220 Kohms 
R4=33 Kohms 
R5= 1500hms 
R6= 6,8 Koluns 
R7=22Kohms 
R8 = 2,2 Kohms 
Pl= 1 Mohm potent 
P2 = 2,2 Mohms po lent 
P3 = 100 Kohms trimmer. 

K 
1~ 

A 

01 à 05 

A ! û~ 

K A 

DZl 

_A __ """J'~ 

C1-C2 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

8 

le circuit imprimé, le dissipa­
leur thermique aux environs 
de 45,00€. 

Cl· LOOO i1F 16V élee. 
C2•47~ 16Véléc. 
C'-l .. 100 nF céramique. 
C4 .. 47 nF céramique. 
CS .. 150 pF céramique. 
Dl ·IN4148 
D2·1N4148 
D3·1N4148 
D4 · 1N4148 
D5·1N4007 
DZl • 13 volts zen er 
Tl· BC237 
T2• BC237 
T3 • 400V 4A triac 
lCl ·TCA785 
DV • Sélecteur 
1 Dissipateur thermique 
1 Supportl6 broches 



DOMOTIQUE 

~INTERRUPTEUR 
A EFFLEUREMENT 

230 VOLTS 
350WAnS 

Le montage présenté est alimenté directement par la 
tension du secteur en 230 Volts et sert à alimenter une 
charge résistive (ampoules à incandescence, ••• ) d'une 
puissance maximum de 350 Watts. 

A chaque fois que l'on 
effleure une petite 
plaque mél.allique 

appropriée, le dispositif entre 
en fonction comme un inter­
rupteur normal ; en louchant 
la petite plaque. l'ampoule ap­
pliquée comme charge s'allu­
me, en la touchant à nouveau, 
l'ampoule s'éteint. 

Le capteur (petite plaque mé­
tallique) est connecté au 
point du circuit imprimé indi­
qué par la lettre "S". 

LONGUEUR MAX 6+7 cm 

LONGUEUR MAX 4+5 mètres 

Si le parcours du fil doit dé­
passer les 6-7 cm, il faut utili­
ser du câble blindé en le 
connectant comme le schéma 
l'indique. 

Dans tous les cas, le branche­
ment ne doit pas dépasser les 
4-5 mètres environ. 

Dès que le dispositif est 
connecté au réseau lumi­
neux. son fonctionnement de­
vrait être immédiat sans au­
cun réglage. 

NE PAS CONNECTER LE BLINDAGE 

~ i# 
- 13 

t(f _., ~--



DOMOTIQUE 

C1 

R1 
01 03 

04 

02 

.. 

LONGUEUR MAX 

6+7cm --- --

LISTE 

lou alors, câble blindé 
ongueur max 4T5 m 

comme Indiqué ci-dessus) 

DES COMPOSANTS 
HS 136 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contrclire. 

Rl m 1,8 Kohms 2 watts 
R2 .. 3,9 Mohms 
R3-= 8,2 Mohms 
R4 :12 Kohms 
R5=47Kohms 
R6-=3300hms 
Cl .. 220 nF 400 V pol. 
C2-= 100 nF céramique. 
C3 .. 100 nF céramique. 
C4 = 10 nF céramique. 
C5 = 100 1lF 16V élee. 
Dl-1N4007 
02 .. 1N4007 
03= 1N4148 
04-=1N4148 
DZl = 8,2 Volts zener 
Tl=-BF256 
'f2 .. Bf237 
T3 = TAG233-TIC216D 
IC1 .. 4017 
1 Support 16 broches 

230 V- c 

Si le fonctionnement semblait 
incorrect, il faudrait inverser 
entre eux les deux fils qui le 
retient au réseau lumineux. 

Le dispositif a été étudié pour 
une utilisation continue. 

Pour ceux qui souhaiteraient 
utiliser une charge de puis· 
sance supérieure ou des 
charges de nature différente 
de celles résistives, il faut ap­
pliquer à la sortie du disposi· 
tif un relais avec des caracté­
ristiques de contacts adap­
tées à la charge à appliquer. 

ATIENfiON !!!! 
CIRCUIT SOUS TENSION 
DE RESEAU SECTEUR DE 
230 VOLTS. MANIPULER 
AVEC PRECAUTION !!!! 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com· 
prenant lous les composants, 
le circuit imprimé aux envi· 
rons de 25,00 € . 

16 9 

8 

K 
1~ 

A 

01 ~ 04 

~ 
K A 

DZ1 

~ 
T1 

BF256B 
BF246B (BF247) 

.r .r 
d d 

cs 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

TRIAC 

A1 G 
A2 

Si an met un BF 246 B à la place 
du BF 256 B, il faut l'Insérer sur 
le circuit en respectant 
la configuration des broches 
(cf. schéma pratique). 

AmNTION : CIRCUIT SOUS TENSION 
MANIPULER AVEC PRECAUTION 



ALIMENTATION 

ALIME~TATION 
STABILISEE ~4 VOLTS 

3 AMPERES 
Ce dispositif permet de réaliser une excel· 
lente alimentation stabilisée avec une sortie 
de 24 Volts c.e. capable de distribuer un 
courant maximum de 3 ampères. Son degré 
de stabilisation est très bon grâce à l'action 
d'un circuit intégré approprié. Avec une 
simple modification, ses performances peu· 
vent être considérablement améliorées, en 
obtenant un courant de sortie maximum de 
5 ampères. Pour son fonctionnement, il faut appliquer en entrée un transformateur 
avec une sortie de 26·28 Volts capable de distribuer un courant de 3 ampères mini· 
mum, la dimension du circuit imprimé est de 60 x 1 08 mm. 

Caracté ristiques 
techniques : 

EN'IlŒE: 26-28 Volts c.a. 

SORTIE: 24 Volts c.e. 

COURANT MAX: 3 Ampères 

01 

ENTREE 
- 25V 

03 

02 

C1 

04 

P our obtenir des per­
fo rmances plus éle­
vées (courant jus­

qu'à 5 A), il faut effectuer les 
modifications suivantes : 
1. REMPLACER Cl PAR 
UN CONDENSATEUR DE 
6800 mF63 VOLTS. 

C2 C3 

2. METTRE LE TRAN­
SISTOR T (TIP35C) A 
L'EXTERIEUR DU CIR­
CUIT IMPRIME ET LE 
FIXER SUR UN DIS­
SIPATEUR THERMI­
QUE BEAUCOUP PLUS 
GRAND. 

+ 

SORTIE 
C4 STABILISEE 24 V 

USTE 

DES COMPOSANTS 

HS234 

Toutes les résistances sont 

des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Cl · 2200 llf 6.1 V élee. 

C2 • O.lllF 100 V pol. 

C3 •lOO pF 63 V élee. 

C4 · lOO vF 63 V élee. 

Dl · BY251 

D2 · BY251 

D3 · BY251 

04 ·BY251 

Tl·TIP35 

lCl -7824 

1 Dissipateur thermique 



ALIMENTATION 

01 

0 1) 

ENTREE 
-25 v 

0 \ 

03 

K 
1~ 

A 

01-02-03-04 
A 

1 ;~ 

3. ILE-.SIEVIDENTQUE 
LES DIMENSIONS DU 
TRANSFORMATEUR DE­
VRONT ETRE ADAPTEES 
POUR POUVOIR DISTRI­
BUER UN COURANT DE 
MINIMUM 5 AMPERES_ 

C2 

O_j 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé, le dissipa­
teur thermique aux environs 
de28,00€. 

e \) 

t 

+ 
0 soRTIE 

STABILISEE 

0 24v 

C1-C3-C4 

+ 
Condensat.eurs 
électrolytiques 



ALIMENTATION 

ALIMENTATJON 
STABILISEE 

UNIVER~ELLE 
1 AMPERE 

Ce dispositif permet de réaliser une alimentation stabilisée 
adaptée aux utilisations les plus diverses. 

E lie est parliculiè.r:­
ment appropnee 
pour alimenter l'en­

semble des petits appareils 
de reproduction sonore ou 
pelits téléviseurs qui fonc­
tionnent normalement à 
piles. parce que pas moins de 
5 tensions de sortie sélection­
nables avec un commutateur 
adéquat à 6 positions sont 
prévues: 

POSITION 1 = 4,5 Volts 

POSITION 2 = 6 Volts 

POSITION 3 = 7,5 Volts 

17 v-

POSITION 4 = 9 Volts 

POSmON 5 = 12Volts 

En mettant le commutateur 
sur la sixième position, 
une diode Led s'allu me et 
la tension de sortie de­
vient réglable par le potentio­
mètre entre 1,25 et17 Volts, 
rendant l'alimentation 
adaptée à des utilisations de 
laboratoire ou autres em­
plois. 

Pour toutes les positions 
du commutateur il faut 
se souvenir de ne pas insé-

2 
0 

ao 
40 CM 

C1 C2 

0 
5 

05 

2 

3 

+ 
SORTIE 



ALIMENTATION 

C1-C3-C4 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

0 o---. 
17 V-

rer des charges en sortie 
qui consomme plus de 1 am­
père. 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 150 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl=1Kohm 
R2=4700hms 
R3=6800hms 
R4 = 1,8 Kohms 
R5 = 1,8 Kohms 
R6 = 2,2 Kohms 
R7 = 2.2 Kohms 
R8 = 1,5 Kobms 
R9= 1800hms 

DIODE LED K 
1411 

A 

~·-
K (Q)A 01.05 

Î 
A 1; 1 W K 

Sérigraphie 
OL1 

A ... 1 K 

LM 311 T 

IC 
p 

C2 

+ - -o 
SORTIE 

0 

RB R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1 

Pour un fonctionnement cor­
rect il faut appliquer en en­
trée un transformateur avec 

Pl: 2.2 Kohrns potent 

Cl= 2200 ~F 25 V élee. 

C2=100nF 16V élée. 

C3 = 10 !iF 16 V élee. 

C4 = 1 ~F16V élee. 

Dl= 1N4001...7 

D2= 1N4001...7 

D3 .. 1N4001... 7 

D4= 1N4001...7 

D5 = 1N4001.. .7 

DLl = Led rouge 

ICl=LM 317f 

CM= Sélecteur 2V6P 

1 Dissipateur thermique 

une sortie d'environ 17 Volts 
qui puisse distribuer un cou­
rant d'au moins 1 an1père. 

Pour le montage des compo­
sants il faut être attentif aux 
indications du schéma d'im­
plantation. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet . com­
prenant tous les composants. 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 26,00 € . 



~ ALIMENTATION 

REDUCTEUR 
DE TENSION POUR 
AUTO 4,5 VOLTS 

Il réduit la tension de baHerie de 12 Volts des voitures 
dont les tensions sont comprises entre 4 et 9 Volts, sé· 
lectionnables par le trimmer TR 1. 

ENTREE 
12 v 

L e courant maximum ab­
sorbé par la charge ne 

doit pas dépasser les 4,5 am­
pères. 

0 

Le dispositif est pro­
tégé contre les courts-

SORTIE 
4+9V 

circuits accidentels qui 
peuvent se produire en sor­
tie. 
Pour le montage des compo­
sants et les branchements, il 
faut suivre attentivement les 
indications du schéma d'im­
plantation. 

Si le dispositif est enfermé 
dans un boîtier, il faut s'assu­
rer qu'il y a une bonne 
circulation d'air de façon à 
éviter une surchauffe exces­
sive. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 28,00 €. 

,. ,. 
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ALIMENTATION 

Batterie 12 V 

+ 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS276 

Toutes les résistances sont 

de~ 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl = 1 Ohm 4 watts 

R2 = 0,1 Ohm 5 watts 

R3=1Kohm 

R4=5600hms 

TRl = 10 Kohms trimmer. 

Cl= 10011F25 V élee. 

C2= 220nFpo1. 

C3= 100nFpol. 

C4 = 100 nF pol. 

Dl =lN4007 

T1=TIP36 

1Cl =L200CV 

2 Dissipateurs thermiques 



ALIMENTATION 

CHARGEUR 
DE BAnERIE 

AUTOMATIQUE 
POUR BICYCLEnE 

Le dispositif, connecté à 4 piles batterie au Ni-Cd 
format AA rechargeables, permet d'avoir touiours à dis· 
position de l'énergie suffisante pour alimenter les 
lampes des feux aussi bien pendant l'arrêt que pendant 
la marche. 

Q 
uand la bic;-clelte 
est arrêtée ou avan­
ce très lentement, 

ce seront les piles qui alimen­
teront les lumières des feux 
(allumage LED DLI ROU­
GE). 

A 

M 

Dès que la vitesse est un 
peu plus soutenue, le relais 
RL se déclenche et les 
lumières des feux sont 
automatiquement connectées 
à la dynamo. En même 
temps ce dernier s'occupe 

de recharger la pile batterie 
(allumage LED DL2 VER­
TE). 

Le commutateur à glissière 
DV sert à allumer ou à 
éteindre les lumières. 

L'alternateur doit être de type 
6 Volts et au moins 3 Watls. 

Les lampes des feux doivent 
être conventionnelles : à l'avant 
de 6 Volts 0,4 ampère- à l'arriè­
re de 6 Volts 0,1 ampère. 

+ 

--G _ 

, ,. 
- 21 

.• - ~-



ALIMENTATION 

K 
1~ 

A K A 

01 à 05 OZ1 

~ ~ 

4 PILES NI-CO 
RECHARGEABLES 
TYPE AA 

ALTERNATEUR 

... MASSE 

Avec les lumières éteintes, le 
courant de charge est de 
100 mA, à l'inverse il est de 
30 mA environ avec les lu­
mières allumées. 

Naturellement le rendement 
maximum s'obtiendra avec la 

IC 04 

@::i ~ 
R1 ~5 

+ 

' 

dynamo toujours connectée à 
la roue, ainsi même de jour 
(lumière éteinte) la batterie 
sera toujours sous charge. 

Pour le montage des compo­
sants et les branchements, 
il faut se référer aux indica-

tions du schéma d'implan­
tation sans oublier que 
le point A est connecté à la 
dynamo, le point F aux 
feux (imtérieur et posté­
rieur) , les points DV au 
sélecteur à glissière, les 
points+ et - à la batterie ou 
accu rechargeables au Ni-Cd 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS275 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

R1 : 12 Ohms 
R2=330hms 
R3-= 15 Kobms 
R4=1Kohm 
R5=1Kohm 
R6=1 Kohm 
Cl = 220 t.t.F 25 V élee. 

DIODE LED 

KOA 
t 

Sérigraphie 
OL1-0l2 

C1-C2-C3-C4 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

et le point M au châssis de la 
bicyclette. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 25,00 €. 

C2 = 220 11F 25V élée. 
C3 = 220 tW' 16 V élee, 
C4= 100 pF 63 V élee. 
Dl= 1N4007 
D2 = 1N4007 
D3=1N4007 
D4= 1N4007 
D5-= lN4007 
DZl = 4,7 Volts zener 
DLl =Led rouge 
DI2 =Led verte 
T1=2N17ll 
lCl= LM 317 
DY .. Sélecteur 
RL'" Relais 6Volts 



AUDIO 

AMPLIFICATEUR 
Hl-FI 20 WAnS 
{40 W MAX.) 

Le montage HS 214 est un vrai amplificateur à HAUTE FIDELITE 
capable de développer une puissance R.M.S. de 20 Watts et 
donc une puissance de pic de 40 Watts sur une charge de 
4 Ohms. 

0 
ENTREE 

C3 

R2 

01 

R4 

R6 

C7 

D eux montages 
HS 214 permettent 
d'obtenir un excel­

lent amplificateur stéréopho­
nique. 

La tension d'alimentation doit 
être de 32 Volts c.e. stabilisée. 
L'alimentation HS 215 con­
vient parfaitement, elle a été 
créée exprès pour alimenter 
deux amplificateurs du type 
HS214. 

+ 
32 v 

·--~ Hl 

Caractéristiques 
techniques : 

Alimentation : 
32 Volts c.e. 
Puissance R.M.S. : 
20Watts 
Puissance pointe : 
40Watts 

Max signal entrée : 
260 rn Volts 

Impédance sortie : 
22Kohms 
Impédance haut parleur : 
40hms 

Réponse en fréquences : 
20 Hz- 100 KHz 
Distorsion : 
0,5% 



AUDIO 

USTE 

C1-C2-C3-C4-C5 

+ 
Condensateurs 
électroly1iques 

K 
1~ 

01 

A 

DES COMPOSANTS 
HS214 

Toutes les résistances son1 

des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl - 22Kohms 

R2·22Kohms 

R3 - 22Kohms 

R4 - 22Kohms 

R5 · 6800hms 

R6 · 4,7 Ohms 

Cl•100 pF 63 V élee. 

C2 .. 22 ~ 25 V élée. 

C3 - 22 ~ 25 V élee. 

C4 • 22l1F 25 V élee. 

CS .. 2200 ~ 25 V élee. 

C6 - 100 nF pol. 

C7 • 100 nF pol. 

D 1 "' 1N4007 

D2·1N4007 

TCl·TDA2040 

1 Dissipateur thermique 

ENTRff 

Pour le montage des 
composants, il faut ê tre 
attentif au schéma pratique 
ct ne pas oublier d 'effec­
tuer le pont indiqué sur la fi­
gure. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet • com­
prenant lous les composants, 
le circuit imprimé, le dissipa­
teur thermique aux environs 
de 31,00 €. 

HAUT-PARLEUR 

32V 

SORTIE 
4U 





AUDIO 

Etant donné La faible consom­
mation (environ 30 mA en 
moyenne) du dispositif, une 
simple pile de 9 Volts est suffi­
sante pour son alimentation. 
Par ailleurs, il a été prévu une 
sortie sur Laquelle peut être 
connectée l'entrée de n'im­
porte quel enregistreur de fa­
çon à pouvoir enregistrer les 
communications. 

CM 

.. ... 
26 -

~- .. 

Le niveau d'enregistrement 
est indépendant du réglage 
de volume. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé, le capteur 
aux environs de 29,00 €. 

Rouge=+ 

Noir•-

Noir • + 

Bande blanche"-

LISTE 

DES COMPOSANTS 

HS 170 

Toutes les résistances sont 

des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl .. 33Kohms 

R2 ·33 Kohms 

R3-3300hms 

.R4 .. 100 Ohms 

Pl .. 47 Kohms potent 

TRI"' 1 Monm trimmer 

MAGNÉTOPHONE 

R3 

8 5 

Il 
4 

Cl a 470 pF 16 V élee. 

C2 a 1 pF 16V élée. 

C3 ·1 pF 16V élee. 

C4 =1 pF 16V élee. 

CS .. Jo llF 16V élee. 

C6 • 100 l!F 16 V élee. 

C7'"" 100 pF 16V élee. 

C8 .. 100 pF 16 V élee. 

C9 .. 2,2 nF céramique 

ClO = 100 nF cénunique 

!Cl =741 

JC2 =1BA820M 

CM = Capteur magnétique 

1 clip pour pile de 9 volts 

2 Supports 8 broches 

HAUT·PARLEUR 

ct à ca 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 



AUDIO 

MODULE POUR 
INDICATEUR 

DE NIVE~U AUDIO 
GEANT 

Ce dispositif permet d'allumer successivement 8 am· 
poules au rythme du niveau sonore de la musique de 
n'importe quel appareil de reproduction. 

L a tension d'alimenta­
tion doit être de 9 
Volts stabilisée, sans 

C1 

+ 
Condensateur 
électrolytique 

oublier que le courant maxi­
mum consommé est de 
150 mA environ. 

14 8 

7 

1 2 3 

p 

En outre, il est prévu 
une prise pour la tension 
du réseau en 230 Volts c.a. 

K 
1~ 

A 

01 

~ 

" 4 5 

R15 R16 

6 7 8 

R7 RB R9 R10 R11 

pour l'allumage des am­
poules ; ces dernières ne doi­
vent pas dépasser la 

c 

~~-~o 

230 v 
0 

~ ~ 
. 27 



AUDIO 

9V 

A la sortie de l'appareil 
de reproduction sonore 

puissance maximum de 60-
70 Watts chacune. 

Le trimmer TRI permet de 
régler la sens ibilité du 

.. ' 28 

disposilif. En cas d'ac­
cou-plement avec des 
appareils de reproduction 
sonore d 'une puissance 
relativement élevée 

4·1C2 
8 

11·1C2 

(20 Watts ou plus), il faut 
r emplacer la résistance 
Rl par un modèle de valeur 
plus élevée (10 Ohms ou 
plus). 

' 

C6 0 

230 v 

La cons truction de la 
petite colonne d'ampoules 
pourra être effectuée en sui­
vant les indications du monta­
ge. 



8 o---' 

7 o---___J 

6 o----- -' 

5 o---------' 

HS 145 40-----------' 

30------------' 

zo----- --------' 

COLONNE 
AMPOULES 

ï---- - --- -
1 

c o-----------------J 

Pendant la construction, il ne 
faut pas oubli er de faire les 
deux ponts sur le circuit im­
primé tel qu'ils sont représen­
tés sur le schéma d'implanta­
lion des composants. 

AMPOULE 230 V ___;<\/\__ 
7DWMAX '6J 

COUT DE REALISATION 

Le mon tage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 49,00 € . 

AUDIO 

LIST~ 

DES COMPOSANTS 
HS145 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl • 3.9 Ohms 4 walls 
R2 • 150 Kohms 
R3 • 150 Kohms 

R4 · 120 Kobms 
R5 · 100 Kohms 
R6 · 82Kohms 
R7 - 68Kohms 
R8 - 56Kohms 

R9 · 47Kohms 
RlO • 39 Kohms 

Rll · lOO Kohms 

Rl2 - 390 Ohms 
Rl3 .. 390 Ohms 
Rl4 · 3900hms 

Rl5 · 3900hms 

Rl6· 3900hms 
R17 • 390 Ohms 
Rl8 · 3900hms 
R19 • 390 Ohms 
TRl • 10 Kohms trimmer 

Cl • 1 !IF 63 V élee. 
D1 · 1N4148 
Tl · TAG233-

11C216TRIAC 
T2 - TAG233-

TIC216TRIAC 

1'3 • TAG233-
TTC216 TRIAC 

T4 · TAG233-

TIC216 TRIAC 
T5 · TAG233-

TIC216 TRIAC 
T6·TAG233-

TIC216 TRIAC 
T7·TAG233-

TIC216 TRIAC 
T8 - TAG233-

TIC216TRIAC 

TR • 23(}.9 V 0,25 A 
lC1 • LM324N 
IC2 · LM324N 
2 supports 14 broches 

- Î9 .. 



AUDIO 

CONTROLE TONALITE 
VOLUM~ B~LANCE 

STEREO 
L'utilisation du circuit intégré LM 1 035 N permet de 
réaliser un dispositif stéréo de contrôle de tonali· 
tés, volume et balance avec un petit nombre de 
composants. 

C16 

ENTRÉE 2 o--J~-+__. 

+ 

12 v 

0 

0 

L 

.. .... 
30 -

'----+---u .. F:UONESS 
DV OFF 

0 

1 1 offre, en outre, l'avan­
tage de pouvoir utiliser 
des potentiomètres nor­

maux (non doubles) qui peu­
vent également être éloignés 
du circuit imprimé en utili­
sant des fils de branchement 
classiques (il n'est pas néces­
saire d'avoir recours à du 
câble blindé). 
Le montage HS 253 peut être 
inséré entre Je préamplifica­
teur et l'amplificateur de puis­
sance de n'impor te quel en­
semble d'amplification sono­
re. 

Les fonctions des différentes 
commandes sont: 



Les caractéristiques 
techniques de chaque canal sont : 

IMPENDANCE D'ENIREE 
IMPEDANCE DE SORTIE 
CONTROLE AIGUS 
CONTROLE BAS 
CONTROLE VOLUME 
ENTREE MAX 
SORTIE MAX 
DISTORSION HARMONIQlJE 
BANDE P ASSANI'E 

RAPPORT SIGNAl/BRUIT 

Pl 

P2 

P3 

P4 

DV 

=CONTROLE 
TONALITE AIGUS 
=CONTROLE 
TONALITE BAS 
=CONTROLE DE 
LA BALANCE 
=CONTROLE 
DU VOLUME 
=COMPENSATION 
LOUDNESS 

e AIGUS 

e BASSES 

e BALANCE 

VOLUME 

• 30Kohms 
·200hms 
•+·15dBàl6KHz 
•+·15d.Bà40Hz 
· 80dB 
a 2,5 Volts 
• 2,5 Volts 
a 0,05% 
-250KHz 
(plate entre 20-1600 Hz) 

·80d.B 

La tension d'alimentation doit 
être de 12 Volts c.e. stabilisée 
et la consommation est de 
35 mA environ. 

Les branchements d'entrée et 
de sortie sont à effectuer avec 
du câble blindé. 

R1 

~ 

20 

AUDIO 

LISTE C4 .. 10 pF 16 V élee. 

DES COMPOSANTS CS =10 pF 16 V élee. 

HS253 C6 .. 10 11F 16V élee. 
C7 "' 10 nF pol. 

Toutes les résistances sont C8 · 10nFpol 
des 1/4 wattsaufmenlion C9 .. 220 nF pol. contraire. 
R1=47Kohms ClO,. 220 nF pol. 

R2=47Kohms en- 220 nF pol. 

R3=47Kohms C12·220nFpol. 

R4 .. 47Kohms C13 • 220 nF pol. 

Pl• 47 Kohms potent C14 .. 390 nF pol. 
P2 = 47 Kohms potent C15- 390 nF pol. 
P3 == 47 Kohms potenl Cl6 .. 470nFpol. 
P4 = 47 Kohms potenL Cl7 • 470 nF pol. 
Cl = 47 llF 16 V élee. ICI · LM 1035N 
C2 = 4711F 16 V élée. DV ·sélecteur ci 
C3 = 10 11F 16 V élee. 1 Support 20 broches 

Pour le montage des compo- COUT DE REALISATION 
sauts, suivre attentivement le 
schéma d'implantation. Le montage complet, corn-

prenant lous les composants, 
le circuit imprimé aux envi-
rons de 45,00 €. 

~ SORTIE 2 

SORTIE 1 

~~· ...... =-~"'' '"''""'"'" 

11 

LOUONESS 

C1 t C6 

+ 
Condensaleurt 
61ectroly11ques 



AUDIO ~ 

PREAMPLIFICATEUR 
MICRO AVEC 

COMPRESSEUR 
Le montage HS 199 est particulièrement adapté pour 
être utilisé avec des émetteurs, étant donné que son am· 
plification est inversement proportionnelle à l'amplitude 
du signal de sortie du micro : plus grand est le signal, 
plus faible est l'amplification. 

ENTRÉE 

L e trimmer T R 1 per­
met de régler la quan­
tité de s ignal de sor­

tie. 
Le tableau s uivant p~rmet de 
voir le nombre d 'amplifica­
tions en fonction du signal 
d 'entrée: 

G· o>"J 

0· o_!):=J 

" ... 32 -
~- . 

20mV x 35 
50 mV x 20 
lOOmV x 12 
400mV x 5 
lV x 3 
2,5V 1,6 
SV 1 

Rouge=+ 

Noir=-

Noir " + 

Bande blanche=-

FOIS 
FOIS 
FOIS 
FOIS 
FOIS 
FOIS 
FOIS 

C1 

La tension d'alimentation doit 
ê tre de 9 Volts c.e. qui, en ver­
tu de la faible consommation 
(1 mA) du dispositif, peut être 
obtenue par une simple pile 
de9Volts. 

9V 

CB 

1-0 
SORTIE 

Pour les branchements d'en­
trée et de sor lie, il esl recom­
mandé d1ulili ser du câb le 
blindé. 

Pour le montage des compo· 
sants, suivre attentivement le 
schéma d'implantation. 



LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS 199 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rla39Kohms 
R2-47Kohms 
R3;47Kohms 
R4c47Kohms 
R5;4,7Kohms 
R6"'4,7Kohms 
R7 = 2,2 Mohms 
1Rl = 22 Kohms trimmer 
Cl =10 pF 16 V élee. 
C2 .. 10 llf 16 v élée. 
C3 = 4,7llf 16 V élee. 
C4 .. 220 nF 100 V pol. 
C5 = 220 nF 100 V pol 
C6 = 220 nF 100 V pol 
C7- 220 nF lOO V pol. 
CS .. 220 nF 100 V pol. 
Dl=M117 
D2=Mll7 
Tl=2N2218 
IC1=741 
1 clip pour pile 9 volts. 
l Support 8 broches. 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 25,00 €. 

C4 R1 CS R5 

ENTRÉE O 
o---

C1-C2-C3 

9V 

K 
1~ 

A 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

R6 C7 

8 5 

O SORTIE 
0 

AUDIO 



EFFETS SONORES 

; TREMOLO 
ELECTRONIQUE 

Inséré dans la chaine d'amplification, le montage HS 158 
permet d'obtenir des eHets particuliers d'instruments de 
musique (tremolo vibré). 

C7 

P1 

R1 

ENTRÉE C3 

.. ' 34 -

01 02 C2 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 158 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt saui mention 
contraire. 

R1 = 4,7 Kohms 
R2.,.47Kohms 
R3=1Mohm 
R4=22Kohms 
R5=22Kohms 
R6= IOKohms 
R7= lOKohms 
R8=1 Kohm 

+ 

12 v 

SORTIE 

R9 .. 1Kohm 
RlO ·>L Kohm 
Rll=lKohm 
Pl • 22 Kohms potent 
P2 - 100 Kohms potent 
Cl • O,l11F céramique. 
C2 • 0,1 J.LF céramique. 
C3 · 10 \lF' 16 V élee. 
C4 • 22 \lF' 16 V élee. 
cs • 0,33 !1F' pol. 
C6 • 0,331lf pol. 
C7 • 0,33 l!f'pol. 
Dl • lN4148 
D2 · 1N4148 
lCl · UA741 
S • sélecteur 
1 Support 8 broches 



L 'effet tremolo est acti­
vé et désactivé par le 
sélecteur S. 

En outre, le dispositif est 
équipé de deux dispositifs de 
réglages : le potentiomètre 
Pl permet de choisir la fré­
quence de trémolo comprise 
entre 5 et 12 Hz environ, avec 
le potentiomètre P2 on règle 
la profondeur de modulation. 

Son alimentation doit être de 
12 Volts stabilisée et la 
consommation maximum de 
courant est de 5 rnA 

Pour les branchements d'en­
trée et de sortie, il est recom­
mandé d'utiliser un câble 
blindé. 

Il est conseillé de ne pas en­
trer avec des signaux supé­
rieurs à 600 mVpp, autre­
ment, le dispositif altèrait la 
forme du signal. 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
ronsde30,00 €. 

12 v 
+ 

C7 R11 

P1 r ~ ..... 
R& 

R2 

ENTRÉE SORTIE 

P2 

;JI 

EFFETS SONORES 

8 5 

4 

K 
1~ 

A 

01·02 

~ 

C3·C4 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 



EFFETS SONORES 

GAZOUILLIS 
ELECTRONIQUE 

C'est un dispositif qui génère un agréable sifflement 
modulé tel qu'il imite le gazouillis des oiseaux. 

+ 

9V 

1 1 dispose <le trois ré­
glag~~ qui ~gissenl de la 
mamere su1vante : 

Tl) REGLE LE RYTHME DE 
REPETITION DU (;A­
ZOUILUS 

( • o>] 
C· 0~ 

-- .. 38 -
~~ ... 

1'2) REGLE lA TONALITE 
T3) REGLE LE VOLUME 
SONORE 

Un petit haut-parleur dont 
l'impédance est de 4-8 Ohms 
sera connecté à la sortie du 
montage. 

Rouge = + 

Noi r=-

Noir =+ 

Bande blanche= -

R3 

SORTIE 
HAUT-PARLEUR 



USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 143 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl=22Kohms 
R2 = 6,8 Kohms 
R3=33Kohms 
R4=33Kohms 
R5=56Kohms 
R6=1Mobm 
R7 = 1,5 Mobms 
TRl = 4 70 Kohms trimmer 
TR2 = 22 Kohms trimmer 
TR3 = 470 Ohms trimmer 
Cl= 10 pF 16V élee. 
C2 = l011F 16V élée. 
C3 = 10 nF céramique. 
C4 = 220 nF pol. 
C5 = 220 nF pol. 
C6 = 220 nF pol. 
Tl=BC237. 
!Cl =NE555. 
IC2=NE555. 
2 Supports 8 broches. 
1 clip de pile 9 volts. 

C4 

Une s imple pile de 9 Volts 
conviendra pour l'alimenta­
tion du système. 

C5 

8 5 

4 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 

EFFETS SONORES 

SORTIE 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

4+8 Q 

le ci rcuit imprimé aux envi­
rons de 20,00 €. 



1 

RADIO 

$UPER MICRO 
EMETTEUR FM 

C'est un petit émetteur à modulation de fréquence doté 
d'une grande sensibilité microphonique (réglable par le 
trimmer TR 1) opérant dans une gamme de fréquence 
comprise entre 70 et 100 MHz environ. La fréquence 
exacte d'émission est choisie en agissant sur le conden· 
sateur CV 1 avec un tournevis en plastique ou en bois. 

1 
1 faut appliquer au point 
A un morceau de fil de 
cuivre gainé d'un mètre 

de long qui remplit la fonction 

-- .. 40 -
~Cl!., ~ 

R6 C2 

d'antenne. Le dispositif est 
alimenté avec une petite pile 
de 12 Volts (sa consommation 
esl d'environ 20 mA). 

Tl est conseillé d'éloigner 
l'émetteur des champs élec­
triques et magnétiques alter­
natifs (câbles parcourus par 

A 

C11 

ca 

du courant, appareils et ins­
truments électriques ou élec­
troniques, etc) pour éviter de 
capter et donc d'émettre de 
désagréables bourdonne­
ments. 

Pour la même raison, il est dé­
conseillé d'alimenter le dispo­
sitif avec une alimentation de 
secteur. 

Pour le montage des compo­
sants, il faut être atlentif au 
schéma d'implantation. 

Il faut aussi construire la bo­
bine L1 avec grand soin en se 



USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 212 . 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl= lOKohms 
R2=10Kohms 
R3= lOKohms 
R4 = 3,3 Kohms 
R5=33Kohms 
R6=33Kohms 
R7=56Kohms 
RB=56Kohms 
R9=68Kohms 
RlO = 68 Kohms 
Rll = 6,8 Kohms 
TR1 = 100 Kohms trimmer 
Cl= 100 ~ 16V élee. 
C2= 10\1F16V élée. 
C3 = 1 11F 16 V élee. 
C4 = 1 11F 16 V élee. 
CS= 2,2 nF céramique. 
C6 = 10 nF céramique. 
C7 = 10 oF céramique 
C8 = 10 nF céramique 
C9 = 12 pF cératfùque 
ClO .. 12 pF céramique 
Cll = 12 pF céramique 
CVl = 10-40 pF variable 
Dl=BA102 
T1=2N3866 
T2=2N3866 
11 =Bobine 4 spires 0,8 mm 
ICl = 741 
M = Capsule micro 
1 Support 8 broches 

0 DIAMÈTRE INT. 8 mm. 

. . . 
Vue de face 

référant aux indications des 
schémas. 

4 SPIRES AVEC 
PRIS~ AU CENTRE 
DIAMtrRE 0,8 mm 

M 

! 
FIL DE CUIVRE LONGUEUR 1 rn 

M 
K 

C6 T1 
f1J R9 
~<~ \) cg 
f1 ~R2 "' CV 
.~ ~· R7 01 ~ 

C5 (iiil...., .::= ~ 
RÙ~C11 

C7~R8 J ~ t'ûftl._ , 1) C10 
(~10 11' 

TR1 R3 T2 

1~ 
A 

01 

RADIO 

C1-C2-C3·C4 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

~ 4 

COUT DE REALISATION le circuit imprimé aux envi­
rons de 32,00 €. 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 



RADIO # 

MINI RECEPTEUR 
fM SUPER 

HETERODYNE 
Les techniques les plus modernes ont été utilisées pour 
réaliser un excellent récepteur superheterodyne adap· 
té pour recevoir la radiodiffusion à modulation de fré· 
quence opérant dans la gamme de 80·1 00 MHz. 

Rouge • + 

_____ o_~~~J]:::::No:lr: __ :::: 

Noir• + 

Bande blanche=-

0 
SORTIE 

U n seu 1 circuit inté­
gré assure toutes 
les fonctions néces­

saires au bon fonctionnement 
du système de récep­
tion, conversion et démodula­
tion. 

Le signal en sortie peut être 
écouté avec un écouteur ou 
un casque à haute impédan­
ce, ou alors par haut-parleur 

en couplant la so rtie du ré­
cepteur avec un amplificateur 
audio. 

Pour une bonne réception, il 
faut appliquer au point A un 
morceau de fil de cuivre gai­
né d'environ 1 mètre qui fera 
offi ce d'antenne. 

La bobine est formée de 4 
spires de cuivre étamé de 0,8-
1 mm de diamètre. Le dia­
mètre des spires doit ê tre de 
3 mm environ. 

Les stations sont syntonisées 
par le condensateur variable 
CV!. 

V ne simple pile de 9 Volts suf­
fit pour alimenter le dispositif. 

Pour centrer exactement la 
gamme de réception il faut, 
par essais, serrer ou é largir 
les spires de la bobine Ll. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux e nvi­
rons de 28,00 €. 



LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS139 
Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 
R1 =' 100 Ohms 
R2 =22Kohms 
Cl= 47}.l.F16V élee. 
C2 = 82 pF céramique. 
C3 =56 pF céramique. 
C4 =56 pF céramique. 
CS= 2,2 nF céramique. 
C6=2,2 nF céramique. 
C7 = 27 pF céramique. 
CS= 3,3 nF céramique. 
C9 = 3,3 nF céramique. 

C1 

+ 
Condensateur 
électrolytique 

C20 

ClO = 10 nF céramique. 
Cll = 10 nF céramique. 
C12 = 22 nF céramique. 
C13 = 100 nF céramique. 
C14 = 100 nF céramique. 
Cl5 = 100 nF céramique. 
C16 = 180 pF céramique. 
Cl? = 330 pF céramique. 
Cl8 = 330 pF céramique. 
C19 = 150 pF céramiq1,1e. 
C20 =220 pF céramique. 
CV1 = 140 pF variable. 
IC1 .. TDA7000. 
LI =Bobine 4 spires 

(voir lette) 
1 Support 18 broches. 
1 eUp pour pile 9 Volts. 

0 DIAMÈTRE INT. 3 mm. 

Fil ANTENNE 

':::::::::::::::; 

,_-: ... ---: .. -... ---.. -.. -: --:: _-, 

CV1 

RADIO 

8 5 

1 4 

HS 140 



RADIO 

AMPLIFICATEUR 
BANDE 4 et 5 UHF 

Le montage HS 120 est un excellent amplificateur d'an­
tenne qui convient parfaitement pour l'amplification de 
tous les signaux reçus dans la gamme télévisuelle UHF 
(470-900 MH:z), ce qui permet d'améliorer l'image de la 
télévision. 

BOBINE À INSÉRER POUR UNE ÉVE~TUELLE 
ALIMENTATION PASSANT PAR LE CABLE DE SORTIE 

C7 

C1 
~~--~~~~~+-~ 

ENTREE 75 n 

L
e gain moyen su r tou­
te la gamme est d'en­
viron 23 db el il faut 

une tension stabilisée de 12 
Volts pour l'alimentation. 

La consommation est infé­
rieure à 20 mA 

Le montage des composants 
est effectué du côté cuivré du 
circuit imprimé comme indi­
qué sur le schéma d'implanta­
tion. 
Pendant cette opération, il 
convient de faire très atten­
tion à ne pas trop surchauffer 

USTE 

DES COMPOSANTS 

HS 120 

Toutes les résistances sont 

des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl -:82 Kohms 

R2=8200hms 

R3 =39 Kohms 

R4=3900hms 

Cl= 3,3 pF céramique. 

C2 = 3.3 pF céramique. 

+ 

SORTIE 75 Q 

C3 • 3,3 pF céramique. 

C4 • 3,3 pF céramique. 

C5 • 680 pF céramique. 

C6 • 680 pF céramique. 

C7 .. 10 nF céramique. 

Ll • Bobine sur 

le circuit imprimé. 

l2 .. Bobine sur 

le circuit imprimé. 

L3 • Bobine sur 

le circuitimprimé. 

Tl• BFR90 

T2 .. BFR90 



8 

BRF 90 
T1 -T2 

E 

~ " ; q" ~ù----=~ 12V f ~ ;f ~C6 
R1 j l2 ~ L3 

t!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!llb~ ~c ~ac~ 
. ~ 8,., C4 

ENTREE 75Q L1 E E f SORTIE75Q 

ATIENTION ! • 
LE CIRCUIT IMPRIMÉ NE DOIT PAS ETRE PERCÉ 
LE MONTAGE DES COMPOSANTS DOIT ÊTRE FAIT DU COTÉ CUIVRE 

les deux transistors et à ne 
pas créer de courts-circuits 
entre les pistes et les bobines 
imprimées directement sur 
le circuit imprimé. 

A CE SUJET, IL EST 
CONSEILLE D'UTILISER 
UN FER A SOUDER D E 
FAIBLE PUISSANCE AVEC 
UNEPANNETRES FINE. 

Tant l'entrée que la 
sor tie de l' amplificateur 
sont connectées en utili­
sant des câb les blindés 
pou r réception TV /UHF 

RADIO 

avec une impédance de 
750hms. 

Pour ceux qui souhaiteraient 
utiliser une alimentation pas­
sant par le câble de sortie, il 
faut ajouter une impédance 
HF de type VK 200 entre le 
+ 12 Volls et la sonie comme 
cela est représenté sur le 
schéma électrique. 

ATIENfiON !!! 

LE CIRCUIT IMPRIME NE 
DOIT PAS ETRE PERCE. 
LE MONTAGE DES COM­
POSANTS DOIT ETRE EF­
FECTUE DU COTE 
CUIVRE. 

COUT DE REAL.ISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 18 ,00 € . 



1 

RADIO ~ 

RECEPTEUR POUR 
ONDES MOYENNES 

C'est un récepteur didactique qui est ca­
ractérisé par une sensibilité et une sé­
lectivité considérable. Il est adapté 
pour la réception des émissions radio­
phoniques dans la gamme des ONDES 
MOYENNES (500 - 1 500 KHz) et donc 
modulé en amplitude. 

1 

.. .. 
46 -

~-- .... ~ 

DZ1 

1 est équipé d'un poten­
tiomètre pour le contrô­
le de la réaction et d'un 

R2 

potentiomètre pour le contrô­
le elu volume. Un potentio­
mètre supplémentaire sert à 

Rouge=+ 

Noir=-

Noir=+ 

Bande blanche=-

~-------------------4~ + 

la recherche des stations, par­
ce que le système de syntoni­
sation est de type à VAR! CAP. 

L'écoute est possible avec un 
haut-parleur de 8 ohms 
connecté comme cela est re­
présenté sur le schéma d'im­
plantation. 

Le potentiomètre P3 sert à ré­
gler le volume sonore. 

Le potentiomètre Pl sert à sé­
lectionner les stations. 

9V 

C6 

tion, il est réglé pour la 
meilleure réception. 

POtu- les émetteurs très forts, 
il est conseillé de maintenir 
le contrôle de la réaction 
au minimum (potentiomètre 
P2 complètement tourné 
dans le sens contraire des 
aiguilles d'une montre), à 
l'inverse. quand on reçoit 
des é melleurs très faibles, 
il faut tourner le potentio­
mè tre dans le sens des ai­
guilles d'une montre jusqu'à 
obtention d'une réception 

Le potentiomètre P2 sert claire. 
pour le contrôle de la réac-



USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 188 

Toutes les résistances sont 
des l/ 4 watt sauf mention 

contraire. 

R1 = 2,2 Mohms 

R2 = 4, 7 Kohms 

R3=82 Kohms 

R4=1000hms 

R5 = 100 Kohms 

R6= 18Kohms 

R7 ~22 Ohms 

R8=2,20hms 

Pl = 100 Kohms potent 

P2- 1 Mo hm potent 

P3 = 22 Kohms potent 

Cl= 100 llf 16 V élee. 

C2 = 100 ~ 16 V élée. 

C3 = 100 ~ 16~ élee. 

88112 88509 

, , 
A K K A 

.... z 
z .... 
!z ..: 
...J 
~ 

P1 

SYNTHONIE 

C4 = 100 ~F 16 V élee. 

CS .. 2,2 ~F16 V élee. 

C6 -100 nF céramique. 

C7- 100 nF céramique. 

CS =lOO nF céramique 

C9 = 47 nF céramique 

CIO • 4,7 nF céramique 

Cll - 4,7 nF céramique 

C12 • 4,1 nF céramique 

C13"' 680 pF céramique 

C14 • 3,3 pF céramique 

Ll= 55 spires 0,3 mm 

l2 = 10 spires 0,3 mm 

D1=M117-AA118 

D2 .. AAll7 -AA118 

DV1 · BB112- BB509 
DZl • 7,5 Volts 1 Watt 
Tl= BC 547-237 

IC1=TBA820M 

1 barre ferrite 11 Cm 

1 SupportS broches 

1 clip pour pile 9 volts 

C1~ 
~ 

R4 

C1 fi C5 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

CQNTROLE 
REACTION 

Pour augmenter ultérieure­
ment la sensibilité, il raut 
connecter au point A une an­
tenne qui peut être un mor­
ceau de fil de cuivre gainé, 
d'une longueur d'un mètre ou 
plus. 

K 
~ 

A 

OZ1 

~ 
K 

1~ 
A 

01-02 

~ 

VOLUME 

RADIO 

Il faut être très attentif pen­
dant la phase de construction 
des deux bobines qui seront 
enroulées sur la barrette de 
ferrite comme le schéma le 
montre. La bobine L1 est 
composée de 55 spires, alors 

4 

HAUT·PARLEUR 8 n 

BATTERIE 9V 



RADIO 

Caractéristiques 
techniques : 

AUMENfATION: 9 Volts c.e. 
GAMME RECEPTION : 
500-1500 KHz 
CONTROlES :VOLUME­
REACTION SYNI'ONIE 
(VARICAP) 
SORTIE PAR 
HAUT-PARLEUR 8 Ohms 

que I2 en comporte 10 côte à 
côte à LI et enroulées dans le 
même sens. 
Une simple pile de 9 Volts suf­
fit pour alimenter le dispositif. 
Pour l'assemblage des com­
posants, il faut stùvre attenli· 
vement le schéma d'implanta-

tion et ne pas oublier d'effec­
tuer le pont indiqué sur le 
schéma. 

Si une diode varicap du type 
BB509 est utilisée à la place 
d'une 88112, le montage de­
vrait être réalisé A L'ENVERS 

étant donné que cathode et 
anode sont inversées. 

AlTENflON: 
Si de forts sifflements incon­
trôlables avec P2 se faisaient 
entendre, il faut augmenter la 
valeur de la résistance R3. 

COUT DE REALISATION 

Le montage comple t. com­
prenant lous les composants, 
le bâton de ferrite, le circuit 
imprimé aux environs de 
33,00€. 



RADIO # 

DETECTEUR 
DE MICRO ESPIONS 

Le dispositif présenté est un petit mesureur de 
champs dans la gamme VHF. 

P our l'alimenter, il 
faut une pile de 
9 Volts. 

Sa consommation est de 
20 mA environ. 
Il faut appliquer au point A 
une antenne télescopique ou 

-

C· o>:J 

0· o>] 

A 

01 

z R2 

1 
C2 

un morceau de fil électrique 
d'une longueur de 50-70 cen­
timètres environ. 

La recherche est effectuée 
avec le trimmer TR I complè­
tement tourné dans le sens 

Rouge • + 

Noir •-

Noir • + 

Bande blanche=-

TR1 

T1 

R1 

des aiguilles d'une montre 
(résistance maximum) et en 
explorant chaqu e lieu pos­
sible de l'appartement où un 
micro espion a pu être caché. 
Dès qu'on se trouve à proJti­
mité de celle-ci, la LED VER-

TE s'éteint et la LED ROUGE 
s'allume. Il faut alors tourner 
le trimme r dans le sens 
contraire des aiguilles d'une 
montre jusqu'à ce que la LED 
ROUGE s'éteigne (et la VER­
TE s'allume) puis déplacer le 

DL2 

+ 

C1 9V 

Dl1 

~ 



LISTE 
DES COMP.OSANTS 
HS260 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Ri= 1 Kohm 
R2=10Kohms 
R3=10Kobms 
R4 = 10Kohms 
R5=2200hms 
R6 = 220 Ohms 
TRI =470Kohms trimmer 
Cl =47 J.iF 16 V élee. 
C2 = 10 .nF céramique. 
Dl =M117 
DL1 =Led verte 
Dl2 =Led rouge 
Tl=BC239 
Z = SelfVKZOO 
ICI =1M324 
1 clip pour pile de 9 volts 
1 Supporll4 broches 

dispositif de façon à faire ral­
lumer le LED ROUGE. Répé­
ter l'opération jusqu'à être 
proche du micro espion (il est 
donc repéré et il ne reste plus 
qu'à le rechercher). 

AITENTION ! De nom­
breux micro espions appli­
qués au téléphone sont acti­
vés quand l'écouteur est sou­
levé. Il est donc préférable 
d'effectuer l'opération de re­
cherche avec le combiné du 
téléphone soulevé. 

L'ensemble (dispositif et pile) 
peut être enfermé dans un 
boîtier plastique. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 22,00 €. 

Dl2 Dl1 

t, A I l 
Dl 

R6 ... ~ 

DIODE LED 

~~ 
A .... , K 

- 1), ~ ' Tl 

TR1 ' R3 

K(Q)A 
Î 

Sérigraphie 
Dl1·Dl2 

K 

A 1 

14 8 

7 

RADIO 

1~ 
A 

D1 

j~ 

C1 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 



ALARME # 

EMEnEUR POUR 
I~TERRUPTEUR 
A ULTRASONS 

En appuyant sur P 1, le transducteur ultrasonique UT émet 
des ultrasons avec une fréquence de 40 KHz. Même en ap· 
puyant longuement sur le bouton, l'émission ne se fait que 
pour une durée inférieure à une seconde (FLASH MODE), 
pendant laquelle la LED s'allume. Il peut commander le ré· 
cepteur HS 242 (iusqu'à environ une dizaine de mètres de distance) et donc faire exci­
ter ou désexciter un relais, dont les contacts peuvent être utilisés pour allumer ou 
éteindre des lumières, proiecteurs, téléviseurs, etc en fonctionnant ainsi comme inter· 
rupteur à distance. 

L e réglage pèut être ef­
fectué de différentes 
façons: 

A) REGlAGE AVEC UN 
FREQUENCEMEIRE 
1) Court-circu.iter le conclen­
sateurC2. 

2) Appliquer le fréquence­
mètre au point X. 

-i P1 

+ l 
9V 

Cl 

3) Alimenter le dispositif 
et maintenir le bouton Pl 
enfoncé (la LED reste allu­
mée). 

4) Régler le trimmer TRl 
jusqu'à lire sur le fréquence­
mètre 80 KHz. 

5) Eliminer le court-circuit 
surC2. 

R1 

01 

C2 

B) REGLAGE EN 
COUPLE AVEC LE 
RECEPTEUR HS 242 
1) Court-circuiter le conden­
sateur C2 de l'émetteur HS 
241. 

2) Alimenter le récepteur 
HS 242 et régler son trimmer 
de sensibilité à mi-course. 

TR1 

DL1 

3) Placer récepteur et émet­
teur à environ deux mètres 
de distance l'un de l'aulre et 
pointer les deux capsules (ré­
ceptrice et émettrice). 

4) Tourner le trimmer TRl 
de l'émetteur (HS 241) com­
plètement dans le sens 
contraire des aiguilles d'une 
montre (résistance zéro). 



UT 

UT 
B 

A 

K 
1~ 

A x ~~ B A 

01 

~ 
~ 

C1 ~ C2 

~~_) p 

1 
5) Alimenter l'émetteur (HS 
241) et maintenir le boulon 
Pl enfoncé Oa LED reste allu­
mée). 

6) Tourner lentement le 
trimmer TRI de l'émetteur 
(HS 241) dans le sens des ai­
guilles d'une montre ju!->qu'à 
cc que la LED VERTE du ré­
cepteur (HS 242) s'allume. 
Noter le point sur le trimmer. 

7) Tourner encore lente­
ment le trimmer de l'émet­
teur (HS 241) dans le sens 
des aiguilles d'une montre 
jusqu'à ce que la LED VEinE 
du récepteur (HS 242) 
s'éteigne. Noter le point sur le 
trimmer. 

8) Positionner le curseur du 
trimmer TRI de l'émetteur 
(HS 241) entre les deux 
signes effectués aux points 6 
ct 7. 

9) Eliminer lecourt-circu it 
sur le condensateur C2 de 
l'émetteur (HS 241). 

Pour le montage des compo­
sants, il faut suivre attentive­
ment les indications du sché­
ma d'implantation. 

Une simple pile de 9 Volts sui­
fit pour alimenter le dispositif. 

Le HS 241 a été dimensionné 
pour être enfermé dans un 

DIODE LED 

~: 
K(Q)A 

Î 
Sérigraphie 

DL1 

A ... 1 K 

7 

ii 
4 

9V 

boîtier plastique qui est déjà 
équipé d'un porte pile de 9 
volts. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 

ALARME 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS241 

Toutes les résistances sont 

des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl = 1,5Mohms 

R2=8200bms 

R3 = 39 Kobrns 

TR1 = 22 Kohms trimmer 

Cl= 100 nF céramique. 

C2 = 100 nF céramique. 
C3 = 100 pl<' céramique. 

Dl= 1N4148 

DLl =Led rouge 
lCl = 555 
IC2 .. 4047 

P .. Poussoir ON 
trr .. SQ40T- BZ21 OT 

1 clip pour pile de 9 volts 

1 Support 8 broches 

1 Supportl4 broches 

le circuit imprimé aux envi­
rons de 25,00 €. 



ALARME # 

RECEPTEUR POUR 
I('ITERRUPTEUR 
A ULTRASONS 

Quand ce transducteur UR est envahi d'ultrasons à 
40 KH:z le relais RL s'excite et reste ainsi même 
quand les ultrasons cessent. 

. At ' 54-

C9 

~ 
TR1 

UR 

UR 

8 
A 

DIODE LED 

~~ 
A ... 1 K 

KlQ>A 

t 
Sérigraphie 

OL1 

+12 + 24 v 

••• 

C1 à C6 8 5 

4 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 1 8 

K 
1~ 

A 

01 

~ 

Q 
uand le transduc­
teur UR est de nou­
veau envahi par des 

ullrasons, le relais se désexci­
te, fonctionnant ainsi comme 
un véritable interrupteur 
commandé à distance. 

Le montage HS 241 est parti­
culièrement indiqué comme 
émetteur mais le montage 
HS 158 peut également être 
utilisé. 

La portée est de 10 mètres en· 
viron. 

Valimentation peut être com­
prise entre 12 et 24 Volts c.e. 
et le courant consommé est 
de 15 mA au repos et de 
70 mA avec relais excité, dont 
les contacts peuvent suppor­
ter un courant maximum de 
2ampères. 

Le trimmer TRl permet de ré­
gler la sensibilité : complète­
ment tourné dans le sens 
contraire des aiguilles d'une 
montre la sensibilité est nul­
le. A l'inverse, e lle est au 
maximum quand TRI est 
complètement tourné dans le 
sens des aiguilles d'une 
montre. 

La LED VERTE DLl s'allume 
à chaque fois que le transduc­
teur esl envahi par Ms ullra· 
sons ; la LED ROUGE DL2 



> 
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LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS242 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl • 3,9 Mohms 
R2 .. 820 Kohms 
R3 .. 2200hms 
R4 = 2,2 Kohms 
R5 • 2,2 Kohms 
R6 • 3,3 Kohms 
R7 • 3,3 Kohms 
R8 ·47 Kohms 
R9·47Kohms 
RIO • 470 Ohms 
Rl t • 470 Ohms 
TR1 · 10 Kohms trimmer 
Cl • 100 pF 63 V élee. 
C2 • 100 vF 16 V élée. 

s'allume quand le relais est 
excité. 

Pour le montage des compo­
sants, suivre attentivement 
les indications du schéma 
d'implantation, et ne pas ou­
blier d'effectuer le pont repré­
senté sur la sérigraphie du 
circuit imprimé. 

ALARME 

C3 ~ 10 vF 16 V élee. 
C4 = 10 llF 16 V élee. 
C5 = 2,2 !1F 16 V élee. 
C6 = 47vF 16 v élee. 
C7 • 330 pF céramique 
CB = 330 pF céramique 
C9 = 100 nF céramique 
CIO= 100 nF céramique 
Dl= 1N4148 
D2=1N4148 
D3= 1N4148 
DU== Led verte 
Dl2 =Led rouge 
Tl .. BC237 
T2 : BC237 
T3 =BC237 
T4==2Nl711 
IC1 .. 7809 
IC2 =555 
TC3=-4017 
UR= BZ215R- SQ40R 
RL = relais 12 V 
1 Support 8 broches 
1 Support 16 broches 

Le montage HS 242 et son ali­
mentation éventuelle peuvent 
être enfermés dans un boîtier 
plastique. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet, com­
prenant tous les composants, 
Je circuit imprimé aux envi­
rons de 40,00 €. 

0 ~_j 



TEMPORISATEUR 

TEMPORISATJUR 
POUR LUMIERE 

D'ESCALIERS 
Le montage HS 149 a été spécialement étudié pour 
être utilisé partout où il faut de la lumière pendant 
une période déterminée (escaliers, couloirs, halls de 
résidences, etc). 

8 5 

C2-C3 Il 
4 

+ 
Condensateurs CJ 
électrolytiques 

RJ 
~ 

R1 D2 03 ..f"""""'f~ 

M tûO'I ''i . --"""''Î . 1:\:-- : '1::\. ffi R2 

~- DZ1 ,._.~ 

L 
a lampe connectée au 
dispositif (230 Volts 
350 Watts max) s'allu­

me en appuyant sur un bou­
ton et restera dans cet état 
pour un temps déterminé par 
le réglage du potentiomètre 
PL 

Plusieurs boutons pourront 
être connectés en parallèle. 
ils devront être de type nor-

K 
1~ 

A 

01·02-03 

~ 

malement ouvert (ON) et le 
temps d'allumage de la lam­
pe, réglable par le potentio­
mètre Pl, varie de 5 à 90 se­
condes. 

Le dispositif est alimenté di­
rectement par le réseau en 
230 Volts et consomme seule­
ment pendanll'allwnage de la 
lampe. 

K A 

OZ1 

~ 

~----------------------------------,-------r------,------
1 1 1 
1 1 1 

~ Ill 

~~~!!! 
000 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

·----------------------------------~-------~------J _____ _ 
AMPOULES POUR UN 
TOTAL MAXIMUM DE 350 W 



C1 

Pour le montage des compo­
sants. suivre attentivement le 
schéma d'implantation. 

01 C3 

ATIENTION! 
CIRCUIT SOUS TENSION 
DE RESEAU. 

MANIPULER AVEC PRE­
CAuri ON! 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet , com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé, le dissipa­
teur thermique aux environs 
de22,00€. 

TEMPORISATEUR 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS149 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

R1 = 100 Kohms 
R2=2700hms 
R3 = 680 Kohn:ls 
Pl a 1 Mo hm potent 
Cl= 470).1F 16 V élee. 
C2 = 47 JJ,f 16V élée. 
C3 = 1 IlE' 400 V pol. 
D1=1N4007 
0 2= 1N4007 
D3=1N414S 
DZl = 10 volts zener 
Tl = TIC 216-TAG 233 TRJ. 
AC4A/400V 
lCl =NE 555 
1 Dissipateur thermique 
1 Support 8 broches 



AUTO/MOTO 

CONVERTISSEUR 
12 Volts c.e. 
1 8 Volts c.e. 
1 Ampère 

C'est un dispositif à commutation avec une fréquence d'environ 
3 KHz qui transforme la tension d'entrée de 12 Volts c.e. en 18 
Volts c.e. Le courant maximum qui peut être fourni à la charge 
est de 1 Ampère. 

12 v 

01 02 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS326 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rle680hms 
R2 = 6,8 Kohms 
R3·1Kohm 
R4·1Kohm 

+ 

C2 ·1000 iF 16 V élée. 

C3 = 2200 iF 25 V élee. 

C4 .. 10 nf céramique 

Dl·BY251 

oz .. sY251 

DZI ~z lOV 

Tl·BDX53 

T2·BDX53 

IC1=4047 

18V 

R5 • 2,7 Kohms 
Cl~47iF16Vélec. 

2 Dissipateurs thermiques 

1 Support 14 broches 

----· .. 58 -
~ - -



L e ronflement restant 
(ripple) avec charge 
maximum est de 

100 mVpp environ. En l'ali­
mentant en 12 Volts, la ten­
sion de sortie à vide est d'ap­
proximativement 20 Volts 
alors qu'elle descend à 18 
Volts sous charge selon le ta­
bleau. 

Pendant le montage, il 
convient d'être très attentif à 
positionner correctement et 

Alli\IENTATIO~ 12 Volts cc 

respecter la polarité des 
diodes et des condensateurs 
électr olytiques. Une inver­
sion les endommagerait irré­
médiablement 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet conver­
tisseur 12- 18 Volts, compre­
nant tous les composants, le 
dissipateur thermique, le cir­
cuit imprimé aux environs de 
2 7 , 8 0 €. 

COURANT A lA CHARGE l OOmA 300mA 500mA SOOmA l A 

TE~SION DE SORTIE t 9V 18,5V 18,5V 18V 17,5V 

C1-CZ.C3 14 8 

7 

+ 
Condensateurs 01 électrolytiques 

~ + 0 6 .. 
ENTRÉE 12V 

-0 

K A 

DZ1 

~ 

RS 

AUTO/MOTO 

K 
1~ 

A 

D1-d2 

_A__,__ ... Î~ 

0+ 

SORTIE 18 V 

0-



AUTO/MOTO 

AMPLIFICATEUR 
D'ANTENNE POUR 

AUTORADIO 
Ce dispositif fonctionne, avec un gain d'en· 
viron 1 0 dB, dans une gamme de fré· 
quences comprise entre 1 00 KHz et 
120 MHz (OL OM OC FM) en améliorant 
ainsi la réception des autoradio, des radios 
portables etc. 

ENTRÉE 

01 

~ .. 
60-

C6 

C1 

L e dispositif ne néces­
site aucun réglage et 
doit être placé entre 

l'antenne et l'autoradio (en­
trée antenne). 

Pour alimenter le dispositif 
il faut le connecter à l'ins-

+ 
12V 

SORTIE 

lallation du véhicule, la 
batterie de 12 Volts en respec­
tant. bien entendu. les polari· 
tés. 

La consommation est de 
3,5 rnAseulement. 



Les composants Rl et CI doi­
vent être connectés en paral­
lèle avant de les insérer sur le 
circuit imprimé (voir la des­
cription sur le schéma d'im­
plantation). 
L'amplificateur une fois mon­
té peut être placé dans un boî­
tier plastique. 

Pour le montage des compo­
sants, il faut suivre attentive-

ANTENNE 

C7 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

K 

menti e schéma d'implanta­
tion. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet amplifi­
cateur d'antenne, compre­
nant lous les composants, l e 
circuit imprimé aux environs 
de20,00 €. 

O+ 12V 
----~ou-

ENTRÉE ANTENNE 

AUTORADIO 

1~ 
A 

01-02 

~ 

AUTO/MOTO 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS281 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 
Rl a lOOhms 
R2 · 1Kohm 
R3 • 220 Kohms 
R4 • 470 Kohms 
R5 • 470 Kohms 
Cl • lOO nF céramique 
C2 .. 100 nF céramique 
C3 • 100 nF céramique 
C4 • 100 nF cérc~mique 
CS .. 1000 pf' céramique 
C6 • 1000 pF céramique 
C7- 22 J.tF 6'3 Volts élee 
D1- MZ15 
D2 · AAZ15 
L• l5 mHimpédance 
Tl .. BF199 



EFFETS LUMINEUX 

MICRO CLIGNOTANT 
12 Volts 

10/100 Watts 
Ce clignotant, de conception réellement nouvelle, est construit 
sur un circuit imprimé de 23 x 39 mm seulement ! Il est de ty­
pe SOLID-STATE, et ne dispose donc d'aucun contact mécanique 
ou de partie en mouvement (comme par exemple les relais), il est pratiquement éter­
nel et d'une grande fiabilité. Il peut être alimenté par une tension continue comprise 
entre 10 et 15 Volts (batterie auto) et il peut faire clignoter des lampes de 12 Volts 
avec une puissance comprise entre 1 0 et 1 00 Watts. Il est parfaitement adapté pour 
être utilisé en voiture, pour des aHiches publicitaires, pendant les fêtes de noël et pour 
toutes les occasions où la tension de réseau n'est pas disponible ou alors quand la sé­
curité est très importante et qu'il faut donc opérer avec une tension faible. 

E tant donné sa simpli­
cité, le montage de 
ce dispositif ne pré­

sente aucune difficulté. n suf­
fit de suivre attentivement les 
indications du schéma d'im-

plantation. Pour fonctionner, 
le dispositif doit être connec­
té à une batterie 12 Volts 
d'une voiture ou alors à une 
alimentation qui fournit 
12 Volts c.e. et qui peut distri-

buer un courant au moins 
égal à celui consommé par la 
charge qui ne doit pas être in­
férieure à 10 Watts et qui ne 
doit pas dépasser les 
100 Watts. 

r-----------~------------------~---------+ 

10/15 v 

R4 10/1 00~-® 

R3 

.. ' 62 -

Le branchement du cligno­
tant à la source d'alimentation 
doit être effectué en respec­
tant la polarité sinon le dispo­
sitif serait irrémédiablement 
endommagé. 

Si en connectant au cligno­
tant une petite charge (10-

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS355 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 

contraire. 

Rl .. 100 Kohms 

R2·1Mohm 

R3~1Mobm 

R4·68Kohms 

Cl· 1 \.IF' 63 V élee. 

Tl· BC307 BC559 
T2·2N2222 

T3·TIP35 



Caractéristiques 
techniques : 

ALIME~TATION : 
10-15 Volts c.e. 

CONSOMMATION MAX: 
10 Ampèrcs 

CHARGE : 10-100 Watts 

10/15V 
+ 

10!100W 

~ 
:-.. ::-.. \ ) 

T3 

T2 
,,/ R1 

T1 C1 

15 Watts) la lampe reste allu­
mée (sans clignoter), il faut 
diminuer la valeur de " RI » 

pour permettre au condensa­
teur « C » de compléter sa 
charge. 

COUT DE REAUSATION 

Le montage complet micro 
clignotant 12 Volts, compre­
nant tous les composants, le 
circuit imprimé aux environs 
de 20,00 €. 

EFFETS LUMINEUX 



EFFETS LUMINEUX 

VARI~TEUR 
DE LUMIERE AVEC 

CHARGE MAXIMUM 
DE 1500WAnS 

Ce montage permet de varier l'intensité lumineuse d'une ou 
plusieurs lampes à incandescence iusqu'à une charge maxi­
mum de 1 500 Watts. 

C1 

Caractéristiques 
techniques : 

ALIMENfATION: 
220 Volts alternatif 
CHARGE MAX: 1500 Watts 

ATIENTION : 
CIRCUIT SOUS TENSIQN 
MANIPULER AVEC PRECAUTION 

1 
1 peut aussi ê tre em­
ployé comme variateur 
de vitesse pour per­

ceuses. L'ensemble se monte 
su r un petit circuit imprimé 
de faibles dimensions : 30 x. 
48mm. 

CHARGE MAX. 
1500 w 

230 v 

La charge maximum suppor­
table est de 1500 Watts. 

Pour sa réalisation, il faut 
suivre le schéma d'implanta­
tion, très simple car il ne com­
porte que cinq composants. 

T1 \--0 AMPOULE 
-~Oa CHARGE MAX 

~R1u 1500 W 
C1 01 

.;;;;;:. ~ TRIAC 

.1 
A2 

.. ' 64 -
---=;' ~ .. 

COUT DE REALISATION 

Le montage comple t varia­
teur de lumière avec charge 
maximum de 1500 watts, 
comprenant tous les compo­
sants, le circuit imprimé aux 
environs de 15,00 € . 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS9 
Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 
Rl m 68 Kohms 1 watt 
Pl .. 220 Kohms potenl 
Cl ... 0,22l!F 250 v pol. 
DaDiac 
'TI .. 400 V 8 A Triac 



EFFETS LUMINEUX 

INJERRUPTEUR 
CREPUSCULAIRE 

PROGRESSIF 
Dès que la lumière extérieure baisse sous une certaine va· 
leur, la lampe connectée à la sortie C commence à s'allu­
mer iusqu' à atteindre la luminosité maximum quand la lu· 
mière extérieure est devenue moindre (nuit). Bien entendu, 
quand la lumière extérieure augmente, la lampe diminue 
sa luminosité 

Dl R1 

DZ1 

F C2 

03 

-tV\ MAX 
- 1.6) 1000 w 

230 v-

L a photorésistance F 
devra être connectée 
à l'entrée S par un 

câble blindé (cf. schéma) 
dont la longueur ne devra pas 
dépasser 5 mètres. 

Le dispositif est connecté di­
rectement à la tension du ré­
seau en 230 Volts alternatif. 

La charge est représentée par 
une ou plusieurs lampes à in­
candescence et la puissance 
maximum globale ne doit pas 
dépasser les 1000 Watts. 



16 

F 

LA PHOTORESISTMCE 
DOIT ETRE EXPOS E 
A LA LUMIERE EXTERIEUR 

01 

~ 

. ~s~ e t.. 

R7 

C3 

LISTE Cl .. lOOO llF 16 V élee. 

DES COMPOSANTS C2 .. 10 llf 16 V élée. 

HS295 C3 .. 100 nF céramique. 

C4 ... 47 nF céramique. 

Toutes les résistances sont CS = 150 pF céramique. 

des 1/4 watt sauf mention Dl"' 1N4007 

contraire. 02= 1N4148 

03= 1N4148 

Rl = 6,8 Kohms 7 W 04= 1N4148 
R2= 10 Kohms 05=1N4148 
R3 .. 220 Kobms 

DZl = 13 V zener 
R4·1500hms 

R5c33Kohms 
Tl~ 400V 8 A Triac 

R6"' 2,2 Kohms 
ICl=TCA 785 

R7 c 6,8 I<ohms F .. photo résistance 

R8 .. 1Kohm 1 Dissipateur thennique 

TR1 "' 100 Kohms trimmer 1 Support 16 broches 

8 

EFFETS LUMINEUX 

K H A 

OZ1 

~ 

K 
1~ 

A 

01-02-03 
04-05 

~ 
R1 

vc 

" 

Le trimmer TRl est réglé de 
telle façon que la lampe com­
mence à s'allumer quand la 
lumière extérieure baisse au 
réglage souhaitée. 

Pour le montage des compo­
sants et les branchements, il 
faut suivre attentivement les 
indications du schéma d'im­
plantation. 

C1-C2 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

MAX1000W 

~ 

ATTENTION : 
DISPOSITIF DIRECTE· 
MENT CONNECTE AU 
RESEAU 230 VOLTS. 
ETRE TRES ATTENTIF 
EN LE MANIPUlANT ! 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet inter­
rupteur crépusculaire, com­
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé aux envi­
rons de 48,00 €. 



MESURE ,. 
CONTROLE UR 

PE )IAnERIES ET 
GENE~TEUR AUTO 

A ECRAN 
Quand cet instrument est placé à bord d'une voiture dont 
l'installation électrique est en 12 Volts, il permet de vérifier 
l'eHicacité de la batterie et du générateur. Les informations 
sont aHichées grâce à un écran sur lequel apparaissent les 
diHérentes indications en fonction des cas. Son installation 
est très simple, il suHit en eHet de le connecter directement en 
parallèle à la batterie du véhicule, du bateau, tracteur, etc. 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS 122 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rls82Kohms 

L es indications sont af­
fichées sur un écran 
où apparaissent les 

différentes informations en 

R2 =100 Kohms 
R3% 150 Kohms 
R4 .. 150 Kohms 
R5 a 150 Kohms 
TRl .. 22 Kohms trimmer 

Dl=lN4007 
DL= Display DC5611HWA 
lCl eLM324 
IC2 =7805 
1 Support 14 broches 

fonction des cas. Les sym­
boles sont : L, C, E, ?E, il s 
sont interprétés selon le ta­
bleau ci-dessus. 

Le réglage du dispositif s'ef­
fectue en l'alimentant avec 
une tension de 10 Volts et en 

,­
'-

,-
1 -
- '-

agissant sur le trimmer TRI 
pour afficher la lettre C sur 
l'écran. 

BATIERIE QUI NE 
FONCTIONNE PAS 
(à moteur éteint) 

BATIERIE QUI 
FONCTIONNE 
(à moteur éteint) 

GÉNÉRATEUR QUI FONCTIONNE 

UNE TEN,.SION TROP Élt:.VtE 
ARRIVE A LA BATIERIE A CAUSE 
O'UNJ ANOMALIE OANS 
LE REGULATEUR OE RECHARGE 



13 et14 du display 

18 17 16 15 14 13 12 11 10 

Dl ,-, 
l=l '- • 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

BATTERIE 12 V 
+ 

Son installation est très 
simple, il suffit en effet de le 
connecter directement en pa­
rallèle à la batterie. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet contrô­
leur de batterie et générateur 
auto avec afficheur, compre­
nant tous les composants, le 
circuit imprimé aux environs 
de25,00€. 

MESURE 

K 
1~ 

A 

D1 
A liÏili i K 

14 8 

7 

EFFECTUER UN PONT ENTRE 
LES BROCHES 13 ET 14 DU DISPLAY 

BATIERIE 12V 



1 

MESURE 

; THERMOSTAT 
ELECTRONIQUE 

A chaque fois que la température détectée par un capteur ap· 
proprié (NTC de 1000 Ohms) dépasse la valeur réglée, un relais, 
dont les contacts peuvent supporter des courants iusqu'à 
10 Ampères, se déclenche. Quand la température retourne 
sous la valeur imposée, le relais se désexcite. La gamme de tem· 
pérature détectée par la sonde où le dispositif peut opérer va de 
ooc à 135° C environ. Pour alimenter le dispositif, une tension continue comprise 
entre 9 et 24 Volts sera nécessaire, son utilisation (outre celle habituelle dans des en· 
vironnements classiques) peut être étendue aux voitures ou camping car, bus sans ap· 
porter aucune modification de circuit. 

T 
oules les fois où la 
température détectée 
par le capteurS (NTC 

1000 Ohms) dépasse la va­
leur qui a été réglée par le 
trimmer TR l, le relais RL se 
déclenche. 

Quand la température retour­
ne au-<iessous de la valeur im­
posée par le trimmer, le relais 
se désexcite. 

La gamme de température 
détectée par la sonde où le 

+ 

9/24 v 

Cl 

.. ' 70 -
::.tt:... ' 

dispositif peut opérer va de 
0°C à 135°C environ. 

La température minimum 
correspond au trimmer com­
plètement tourné dans le 
sens contraire des aiguilles 
d'une montre, pour la tempé­
rature maximum il faut com­
plètement le tourner dans le 
sens des aiguilles d'une 
montre. 

Si la sonde devait se trouver 
é loignée du dispositif, il 

faut effectuer les bran­
chements avec un câb le 
blindé, en prenant soin 
de connecter l'écran au néga­
ûf. 

Les contacts de sortie du re­
lais fonctionnent en déviaûon 
et le courant maximum qu'ils 
peuvent supporter est de 
10 Ampères. 

Pour la réalisation du disposi­
tif, il faut suivre attentivement 
le schéma de montage. 

Si la différence de températu­
re pour le déclenchement et 

Caractéristiques 
techniques : 

AI.ThŒYIATION : 
9-24 Volts c.e. 
GA,\1ME TEMPERATURES : 
o·c - I3s·c 
COURANT MAX CHARGE: 
LOAmpères 
1YPEDESONDE: 
NTC de 1000 Ohms 

---~ 
0 

Dl1 



C3 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

-0 
9/24 v 

+0 

l'interruption du relais était 
trop faible (avec une vibration 
conséquente du relais). il faut 
créer une hystéresis en insé-

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS 189 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl "'8,2 Kohms 
R2 = 2,2 Kohms 
R3=1Kohm 
R4 = 10 Koh:ms 
R5 = 1,5 Mohms 
R6 = 3,3 Kohms 
R7=1200hms 

DIODE LED 

~~ 
K~A 

t 
Sérigraphie 

DL1 
A ... 1 K 

~ 
\> 
~ 

~ 

\, 

rant entre les pattes 5 et 8 de 
IC2 le LM 324 une résistance 
dont la valeur est comprise 
entre 220 Kohms et 1 Mo hm. 

TRl = 22 Kohms trimmer 
S = NTC 1000 Ohms 

Cl= 100 nF pol. 

C2= iOOnFpol. 

C3 = 100 pF 25 V élee. 

Dl = 1N4002 ... 7 

D2=1N4148 

DLl =Led rouge 

Tl =2Nl711 

IC1 =7805 

IC2=LM324 

RL= relais 6V 
1 Support 14 broches 

7 

T1 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet thermo­
stat électronique, compre-

MESURE 

K 
1~ 

A 

D1-D2 

~ 

s 

-7" 

nant tous les composants, le 
relais, le circuit imprimé aux 
environs de 34,00 €. 



DIVERS 

PHOTO RELAIS 
UNIVERSEL 

Ce montage est un dispositif sensible à la lumière dont la 
sortie est représentée par les contacts du relais RL qui peu· 
vent supporter un courant maximum de 2 Ampères. 

1 peut fonctionner de 
deux façons différen­
tes : 

+ 

1) Commutateur DS en 
position A : quand la lumière 
investit la photorésistance 

TR1 R2 

FR, le relais RL s'excite ; 
quand la lumière N'investü 
PLUS la photorésistance, le 
relais se désexcite. 
2) Commutateur DS en 
position B : quand la photo­
résistance FR se trouve dans 
l'obscurité, le relais RL s'exci­
te et, quand la photorésistan­
ce est investie par la lumière, 
il se désexcite. 

Le trimmer TR1 permet de r& 
gier la sensibilité. La tension 
d'alimentation doit être de 
12 Volts c.e. et la consomma-

01 

USTE 
DES COMPOSANTS 
HS323 
Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 
Rl = lOOOhms 
R2 .. 220 Kohms 
TRI a4,7Kohms t.Jimmer 
Cl .. 10 11F 25 V élee. 
C2 .. 1 !iF 25 V élee. 
Dl"' 1N4148 
02~ 1N4148 
FR .. Photorésistance 
ICl; 555 
RL"' Micro Relais 12 V 
SWl ~ Sélecteur 

o/ 8 

i C1 

RL 

~ os 

~ 
FR A 

R1 C2 02 

.. .. 
72 -

-q..... "• 



TR1 
R2 

FR 

12V K 
1~ 

A 

01·02 

~ 

4 

C1-C2 

+ 
Condensateurs 
électrolytiques 

DIVERS 

ûon maximum est d'environ 
60mA 

COUT DE REAUSAnON 

Le montage complet :Photo 
relais universel, comprenant 
tous les composants, le cir­
cu\\. \mpr\mé on\l~ e\\'1\t<.\\\~ <.\~ 
26,50€. 



1 

DIVERS ~ 

DEFENSE 
ELECTRONIQUE 
PERSONNELLE 

C'est un dispositif parfaitement adapté à l'auto défense. A 
chaque fois qu'une personne malintentionnée est en contact 
avec les deux plots métalliques, il reçoit une forte secousse 
(qui n'est pas dangereuse pour la santé parce qu'elle est de 
faible intensité) qui le fera renoncer à toute action. 

0 

.. ... 
74-

~ ... ,,. 

p 

-L. 
+o----o 

9 V C1 

0 

TR 

L 
e dispositif peut éga­
lement être utile pour 
se défendre contre 

des animaux agressifs. Etant 
donné ses dimensions ré­
duites (il est monté sur un cir­
cuit imprimé de 60 x 22 mm) 
et sa faible consommation, il 
peut être inséré dans un sac 
de façon à éviter d'éventuels 
vols à la tire. 
Une pile de 9 Volts suffit 
pour alimenter Je dispositif el 
la consommation du système 
esl d'environ 50 mA Il peut 
être enfermé dans le boîtier 
en plastique qui devra corn-

prendre un emplacement 
pour la pile. 

A chaque fois que l'on appuie 
sur le bouton P, une tension 
très élevée apparaît entre les 
deux bornes AT. Celle der­
nière engendre, au contact 
d'une personne ou d'un ani­
mal, une forte secousse qui 
fera renoncer l'intéressé à 
toute action éventuelle. L'am­
pérage est très bas, il n'y a 
donc aucun risque de danger 
physique. 2 tiges métalliques 
seront branchées aux points 
AT, leur forme et longueur se-



ront laissées à l'entière appré­
ciation de l'utilisateur. Une pi­
le de 9 Volts alimentera le dis­
positif ella consommation 

LISTE 
DES COMPOSANTS 
HS327 

Toutes les résistances sont 
des 1/4 watt sauf mention 
contraire. 

Rl=lKohm 
R2=1Kohm 
R3=22Kohms 
R4=22Kohms 
R5 = 5,6 Kohms 
Cl = lO pF 25 V élee. 
C2 = 22 nF céramique 
C3 = 22 nF céramique 

Tl=BC237 
T2=BC237 
T3=BDX53 
Pl= poussoir ON 
TR =transfo 220/9 V 0,25 A 
1 Clip de pile 9 Volts 

J FIÇHE 
-- METALLIQUE 

maximum sera de 50 mA. En 
remplaçant le bouton P par 
un interrupteur, le dispositif 
pourra être mis en fonction 
en mode fixe et donc, par 
exemple, servir à empêcher 
d'éventuels vols à la tire. 

COUT DE REALISATION 

Le montage complet défense 
électronique, comprenant 
tous les composants, le cir­
cuit imprimé aux environs de 
27,00 €. 

Caractéristiques 
techniques : 

AllMENfATION : 

9Volts c.e. 

CONSOMMATION MAX: 

50 mA 
SORTIE HAliTE TENSION 

AVEC AMPERAGE BAS 

C1 

+ 
Condensateur 
électrolytique 

Rouge=+ 

Noir=-

Noir=+ 

DIVERS 

Bande blanche=-
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